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La presente invention, due a M. Cyril Gometta, 
a pour objet tm procede de decantation de liquides 
charges de particnies en suspension et plus particu- 
lierement de particules fines, ainai que divers dispo- 
sitifo et appareillages pour la mise en ceuvre de ce 
procede. * 

On salt que, pour separer des liquides les parti- 
cules en suspension, de nombreux dispositifs ont ete 
proposes mettant a profit la composante verticale 
descendante de la vitesse des particules au sein du 
liquide a clarifier. H en est ainsi notamment des 
realisations les plus recentes dans lesquelles le 
liquide circule borizontalement entre des plaques 
inclinees ne laissant entre dies qu'un parcours ver- 
tical reduit des particules a decanter. 

Quelle que soit I'ingeniosite des dispositions 
adoptees, il faut reconnoitre qu'elles ne sont verita- 
blement operantes que pour des particules denses 
et volumineuses, contenues dans un liquide de f aible 
densite et presentant une viscosite pea ekvee, autre- 
ment dit de particules Tepondant aux conditions 
d'application de la loi de Stokes ou aux lois plus 
complexes drees de la mecanique des fluides qui out 
send de base aux calculs. II en est ainsi specialement 
lorsque le probleme a resoudre est celui du des- 
sablage. 

Mais les dispositions ainsi preconisees se trouvent 
en echec lorsque les particules sont tres petites, 
presentant une surface relative tres grande ou posse- 
dant une structure reticulaire et ayant une densite 
voisine de celle du liquide porteur. En ce cas, la 
composante verticale du deplacement propre des 
particules par rapport au liquide est tres faible, 
voire negligeable. Son effet est neutralise par celui 
des vit esses antagonistes exist ant dans le meme 
liquide. La resistance opposee a la chute des parti- 
cules est d'autant plus marquee que le liquide est 
plus visqueux, ce qui est le cas des liquides charges 
de boues tres fines. En ce cas, I'efficacite des decan- 


teurs usuels a plaques ou avec d'autres amenage- 
ments est tres faible. 

La presente invention a precisement pour but de 
supplier a cette lacune et vise plus parti culierement 
la decantation des particules tres petites ou a struc- 
ture reticulaire, meme celles sans poids apparent 
appreciable par rapport au liquide vecteur. 

Elle consiste a. imposer au liquide charge de 
particules un trajet tel qn'il favorise le contact des 
particules avec des surfaces et entre efles et a 
provoquer leux retention par adherence auxdites 
surfaces ou avec les particules deja retenues par 
celles-cL 

Ce procede met a profit la tendance que presen- 
tent les particules, tendance d'antant plus sensible 
que ceHes-ci sont plus fines, a adherer aux surfaces 
qu'efles rencontrent Cette tendance peut etre accen- 
tnee — et c'est une caracteristique de i'invention — 
en ajoutant au liquide des produits coUants ou 
coagulants. On utilise ainsi des sels hydrolysables 
tels que le sulfate d'alumine, le sulfate ou le chlo- 
rure ferrique, et autres sosceptibles, d'une part, 
d'agir en qualite d'electrolytes (coagulants) sur la 
fraction colloidale des particules en suspension et, 
d'autre part, de fournir des flocons d'hydroxyde 
gelatineux collants (alumine, hydroxy de ferrique et 
analogues). 

L'action de ces produits coagulants et collants se 
trouve activee par Taction d'adjuvants qull y a lieu 
de choisir dans chaque cas d'espece. Comme exem- 
ple d'adjuvants, on peut citer : la chaux, Fempois 
d'amidon, les dechets d'azyme, le silicate de soude 
active, fliydroxyethyl cellulose (HEC), le carboxy- 
methyl cellulose (CMC) et analogues. 

En imposant au liquide un trajet qui Toblige a 
venir lecher les surfaces de contact, les particules 
retenues par ceHes-ci se compact en t, en form out des 
conglomerats. Ces conglomerats peuvent rester sur 
les surfaces ou ils se sont formes, d'ou ils peuvent 
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ensuile etre evacues'en masse. Si eventuellement un 
cong'omerat se detache pour se remettre en suspen- 
sion dans le liquide, il constitue un ensemble qui 
se pre!e mieux a la decantation que des particules 
isolees et ne tarde pas a s'accrocher a un element 
de surface qu'il rencontre dans Fecoulement. 

II y a interet a assurer la decantation au moyen 
de surfaces multiples rapprochees et de preference 
inclinees, permettant de beneficier d'un trajet ver- 
tical de chute reduit des conglomerats de particules. 

Suivant un mode de mise en oravre du procede, 
on dispose sur le courant de liquide a clarifier et, 
transversalement a ce courant, une succession de 
surfaces amenagees pour laisser un passage libre 
a Fecoulement du liquide, cet ecoulement s'effec* 
tuant suivant un Irajet sinueux. On cree ainsi un 
lechage accentue des surfaces de contact, en mane 
temps que des changemenls de directions multiples, 
ce qui, d'une part, favorise le depot et Fadherence 
des particules et, d'autre part, cree des mouvements 
tourbillonnaires qui permettent la rencontre et la 
coalescence des particules au sein meme du liquide. 

Les surfaces de contact sont constitutes par une 
succession soit de plaques perf orees, planes ou ondu- 
lees, soit d elements espaces les uns des autres. Les 
perforations des plaques ou les espaces de passage 
entre elements sont decales. Le nombre et les dimen- 
sions des perforations ou des passages sont deter- 
mines de fa con k n'opposer a Fecoulement liquids 
qu'une faibie resistance, hydranlique. Plaques ou 
elements sont, de preference, inclines. . 

Avec celte disposition, le liquide charge de boues 
traverse l'ensemble des ran gees d'elements ou de 
plaques successives. II suit un trajet sinueux qui 
Faraene 4 lecher les surfaces rencon trees, ce qui 
favorise Fadherence des particules et leur agglo- 
meration progressive en masse compact e. 

Les conglomerats de particules ainsi formes, lors* 
qu'ils ont acquis une masse suffisante, glissent spon- 
tanement le long des surfaces inclinees et se rassem- 
blent an pied de ceHes-ct, d*ou ils sont evacues par 
tous moyens appropries, chasse ou extraction. 

L'ensemble des plaques perforees ou des elements 
espaces opere, en quelque sorte, a la facon d'un 
filtre. Mais il en differe essehtiellement par Feva- 
cualion permanente des matieres fiitrees. A cet 
egard, le decanteur selon Finvention serait une sorte 
de filtre dont la porosite serait conservee indefini- 
ment, dans lequel le colmatage serait supprime, ce 
qui autorise un fonctionnement continu. 

Les dessins annexes representent, a titre d*exem- 
ples non limitatifs, diverses formes de realisation 
de dispositifs decantenrs selon Finvention-: 

La figure 1 est une vne schematique en coupe 
longitudinale de l'ensemble d'un decanteur; 

La figure 2 est une vue en coupe verticale longi- 
tudinale partielle, a plus grande echelle, de quelques 
elements de la figure 1; 


La figure 3 est une coupe horizontal suivant la 
ligne III-III de la figure 2; 

La figure 4 est une vue de profil suivant la ligne 
IV-IV de la figure 2; 

La figure 5 est une vue en plan d'une variante; 

La figure 6 est une vue de profil correspondent 
a la figure 5; 

Les figures 7 a 10 concement un autre mode de 
realisation avec deux variantes representees respec- 
tivement en coupe horizontal et de profil; 

La figure 11 est relative a une autre variante vue 
en coupe; 

La figure 12 est une representation schematique 
en coupe longitudinale d'un. mode d'evacuation des 
matieres decantees; 

La figure 13 est une coupe suivant la ligne XIII- 
XIII de la figure 12; 

La figure 14 est une autre disposition devacualion 
des boues; 

La figure 15 est une coupe suivant la ligne XV- 
XV de la figure 13. 

Suivant Finvention, la decantation est realisee 
dans un bac 1 portant en 2 un orifice d'alimentation 
de liquide boueux et en 3 un orifice d'evacuation 
de liquide clarifie. Le bac 1 est garni sur tout ou 
partie de sa longueur d'elements 4 inclines. Le 
liquide, amene en 2, s'ecoule dans le bac 1 suivant 
la direction generale representee par les Heches, et 
sort en 3. Le bac 1 peut etre ouvert a Fair libre 
ou ferme a sa partie superieure, constituant alors 
un canal a niveau libre ou en charge. 

Les elements 4 peuvent etre des plaques munies 
de perforations 5, comme le montrent lies figures 2 
et 3* Les perforations sont de preference decalees 
d'une plaque a la suivante, de facon que les lignes 
d'ecoulement liquide, dans le sens general de la 
fleche A, presentent localement des trajets sinueux, 
comme Findiquent les fleches B, ces trajets provo- 
quant des mouvements tourbillonnaires locaux C 
Les sinuosites favorisent Fadherence sur les pla- 
ques 4 des particules en suspension, celles-ci venant 
se rassembler en D pour former des conglomerats 
qui res tent attaches aux plaques 4 jusqn'a ce que 
leur poids soit suffisant pour assurer leur glissement 
le long des plaques 4. Ces conglomerats viennent 
ainsi se rassembler dans le fond du bac 1, d'ou ils 
sont evacues par un moyen approprie. 

Llnclinaison des plaques est determinee selon la 
nature et la consistance des particules a separer. 
Avec des boues argileuses, cette indinaison est avan- 
tageusement telle qu'elle forme avec le plan hori- 
zontal un angle de 60° environ. 

Les plaques 4 peuvent etre planes. Mais il est 
preferable de les prevoir ondulees (fig. 3 et 4). En 
ce cas, les perforations 5 sont menagees au sommet 
des ondulations, dans les parties convexes pour un 
observateur regardant dans la direction de Fecou- 
lement. Les parties concaves 7 sans perforations 


constituent des sortes de gouttieres de rassemblement 
et de glissement des particules decantees et agglc- 
merees. 

Lorsque Ton utilise des plaques 4 ondulees, ies 
ondulations peuvent etre disposees de facon a se 
correspondre d'une plaque a la suivante (fig. 3 et 4) 
ou a etre decalees en quinconce (fig. 5 et 6). 

Une autre realisation (fig. 7 et 8) du decanteur 
consiste a disposer dans le bac au lieu des pla- 
ques 4 s'etendant sur toute la largeur de celui-ci, 
des rangees d'elements 8, espaces les uns des autres 
par des passages libres 9. D'une rangee a la sui- 
vanle, les elements 8 sont decales. Ces elements sont, 
par exemple, des demi-cylindres non jointifs, incli- 
nes, presentant leur concavite vers l'amont. L'espace 
entre deux elements voisins d'une mime rangee cor- 
respond a l'element crlindrique plein de la rangee 
suivante. De la sorte sont associes comme precedem- 
ment les trajets sinueux B avec tourbillons C favo- 
risant le contact des particules et leur adherence. 

Dans la variante des figures 9 et 10, ies elements 
demi-cylindriques 8 sont inverses d'une rangee a 
I'autre. Apres one rangee d'elements 8 presentant 
leur concavite vers l'amont est disposee une rangee 
d'elements identiques 10, mais presentant leur con- 
cavite vers 1'aval, ceux-ci etant decales par rapport 
aux elements 8. 

Le dispositif represent^ sur les figures 9 et 10 
peut servir a fequipement des decan tears verticaux 
ou le liquide a darlfier se deplace de bas en haut 
Dans ce cas, les boues se rassemblent dans les ele- 
ments demi-cylindriques 10 qui sont inclines de 
facon a ce que leur concavite soit tournee vers le 
haut (et vers Paval). Les elements 8, dont la conca- 
vite est tournee vers le bas (et vers l'amont), servent 
de defiecteurs et rabattent localement les filets Gui- 
des vers la concavite des elements 10, ou se fait 
1'aggl om erati on et le depot des particules. 

La surface convexe des elements 8, tournee vers 
le haut, participe egalement a Farret par contact 
des particules agglomerees. Les amas glissent le 
long de cette convexite et s'en detachent pour etre 
recueillis par la face concave des elements 10. 

Un dispositif analogue a celui de la figure 9, 
represents dans la figure 11, peut etre realise a 
i'aide de plaques ondulees perforees. Dans ce cas, 
les perforations sont successivement, d'une plaque 
a la suivante, disposees aux sommets des ondula- 
tions dans les parties concaves, puis les parties con- 
vexes, et ainsi de suite, pour un observateur regar- 
dant l'amont. Les plaques ondulees, dont les perfo- 
rations sont disposees au sommet des ondulations 
concaves vers l'amont, jouent le role de surfaces 
de contact proprement dites. Les plaques ondulees 
perforees suivant les ondulations convexes vers 
l'amont jouent le role de defiecteurs qui rabattent 
les filets fluides vers les concavites toumees vers 
1'aval et vers le bas des premieres plaques. 
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Avec les dispositions qui precedent, les boues 
, rassemblees sur les surfaces de courbure, plaques 4 
ou elements 8, glissent spontanement vers le fond 
du bac 1 et tombent sur le radier. On peut prevoir 
de les laisser s'accumuier et opera leur evacuation 
periodiquement, apres vidange complete du decan- 
teur. 

II est alors preferable que les plaques ou ele- 
ments 4 ne descendent pas jusqu'au radier et lais- 
sent entre leur bord inferieur et le radier 11 (fig* 12 
et 13) un espace 12, qui permet la chasse des boues 
decantees. De preference, les plaques 4 sont munies 
de clapets battants 13 qui s'effacent lors du net- 
toyage mais s'opposent a un passage du liquide en 
cours de clarification, 

Dans le cas ou 1'on veut operer une evacuation 
continue ou a frequence rapprochee, on peut uti- 
liser la disposition des figures 14 et 15. Le bac 1 
est fractionne en ensembles hydrauliquement inde- 
pendants, tels que 14, dont la partie inferieure 
communique par des orifices d'evacuation 15 avec 
un coHecteur general 16 equipe hydrauliquement 
ou mecaniquement. 

La purge hydranlique peut se faire par chasse 
energique obtenue par ouverture d'une vanne de 
chasse en bout du coHecteur general L evacuation 
mecanique peut etre obtenue par un tapis roulant 
dispose dans le coHecteur general ou a 1'aide d'un 
racleur articule chassant systematiquement les boues 
accumulees sur le fond du coHecteur general vers 
une de ses extremites. 

Bien entendu, les dispositions decrites et repre- 
sentees n'ont aucun caractere limitatif, toutes autres 
realisations mettant en ceuvre le procede ci-dessus 
defini rentrant dans le cadre de 1'invention. 

RESUME 

1° Procede de decantation de liquides charges 
de particules en suspension, consistant a imposer 
au liquide un trajet tel qu'il favorise le contact des 
particules avec des surfaces et entre elks et a pro- 
voqucr la retention desdites particules par adhe- 
rence auxdites surfaces ou avec les particules deja 
revenues par cettes-cL 

2° L'adherence et 1'agglomeration des particules 
sont favorisees par addition de produits collants 
ou coagulants. 

3° Mise en ceuvre du procede dans laquelle on 
dispose sur le courant du liquide a decanter une 
succession de surfaces amenagees pour laisser des 
passages libres pour 1'ecoulement du liquide, en 
imposant a celui -ci un trajet sinueux. 

4° Dispositifs de decantation par le procede sui- 
vant 1° dans lesquels, separement ou en combi- 
naisons : 

a. Les surfaces de contact sont constituees de 
plaques perforees; 

b. Les plaques sont planes ou ondulees; 
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c. Les perforations des plaques successives sont 
decalees; 

o\ Dans les plaques ondulees, hbrizontales ou 
inclinees, les perforations sont disposees an sommet 
des ondtdations presentant leur convexite vers le 
haut; 

e. Les ondulations sont disposees en concordance 
ou en opposition; 

j. Les surfaces de contact sont constitutes de 
rangees d'elements non jointifs; 

g. Ces elements sont des demi-cylindres; 

k. Les elements non jointifs sont decales d'une 
rangee a la suivante; 

z. lis sont disposes avec leur concavite dans le 
merae sens ou en opposition d'une rangee a la 
suivante; 


/. Les surfaces de contact sont constituees par 
des plaques ondulees perforees; 

k. Les plaques ou elements ont leurs bords infe- 
rieurs maintenus a une certaine distance du radier 
pour menager un espace de rassemblement des 
bones; 

L Certains elements portent des clapets battants 
dans Pespace de rassemblement des boues; 

m. Les plaques ou elements sont amenages en 
ensembles hydrauliquement ^dependants, munis 
d'organes de vidange. 

S.K.T.r.D.E. [Socxktk itKtgdes pour le TiurnaiE\T 
et lXtiusatjo* bks Eau*. . 

P*r procuration t 

Cabinet J. Botobt-Toirioy. 
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